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مورفولین 
مورفولین یک آمین اتر حلقوی نوع دوم می باشد که دارای 
ایجاد  باعث  که  باشد  می  توجهی  جالب  و  ویژه  خواص 

کاربردهای بسیاری برای آن در صنایع مختلف شده است.
و  ها  کش  علف  در  مورفولین  از  اگروشیمی  صنایع  در 
از خنثی سازی D-2.4 و  قارچکشها استفاده می گردد. 
اسیدها  استیک  کلروفنوکسی  خانواده  از  که  مکوپروپ 
می باشند با مورفولین نمک آن بدست می آید که جهت 

کنترل علف های هرز پیش رویشی در خاک از آن استفاده می گردد.
از نمک های مورفولین با سولفون آمیدهای استیله به عنوان باکتری کش قوی 
و همچنین از هیدروپریدودید مورفولین به عنوان ضد عفونی کننده آب استفاده 
می گردد. از واکنش مورفولین با 3 و 5 تری کلو 2 و 6 پیریدین دی کاربونیتریل 

محصولی بوجود می آید که در کنترل قارچ ها بسیار مفید است.
اما مهمترین مصرف مورفولین در اگروشیمی در سنتز قارچکش های خانواده 

مورفولین می باشد که شامل 4 دسته می باشند:
morpholine 1. دسته مورفولین

این دسته حاوی تنها قارچکش دودمورف می باشد.
morpholine: morpholine 2. دسته مورفولین- مورفولین

این دسته حاوی دو قارچکش فن پروپیمورف و تری دمورف می باشد.
دسته  این    morpholine: piperidine پیپریدین  مورفولین  دسته   .3
حاوی قارچکش فن پروپیدین می باشد. در این قارچکش ساختار مورفولین به 

شکل کلاسیک وجود ندارد.
morpholine: spiroketal amine 4. دسته مورفولین اسپیروکتال آمین
این دسته حاوی اسپیرواکسامین می باشد. در این قارچکش ساختار مورفولین 

به شکل کلاسیک وجود ندارد.
مسئله بعدی وارد کردن دوگروه متیل در موقعیت 2 و 6 روی حلقه مورفولین 

می باشد. اگر به ساختار مولکولی مورفولین توجه شود می بینیم:

 

که خط A مولکول مورفولین را به دو قسمت تقسیم می کند. با توجه به اینکه 
الکترونگاتیوی اکسیژن بیشتر از الکترونگاتیوی نیتروژن است بنابراین انتظار 
داریم که الکترونهای حلقه هتروسیکلیک را به طرف خود بکشد بنابراین خواهیم 

داشت:

 

  بیشتر خواهد بود و اگر یک شبیه سازی با 

 

 
 

هَلکَل هَرفَلیي را ثِ دٍ قسوت تقسین هی کٌذ. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ الکتزًٍگبتیَی اکسیضى ثیطتز اس الکتزًٍگبتیَی  Aکِ خط 
 ِ ّتزٍسیکلیک را ثِ طزف خَد ثکطذ ثٌبثزایي خَاّین داضت:قًیتزٍصى است ثٌبثزایي اًتظبر دارین کِ الکتزًٍْبی حل

 

 
 

ثیطتز خَاّذ ثَد ٍ اگز یک ضجیِ سبسی ثب رٍش الکیلاسیَى آرٍهبتیک ّب داضتِ ثبضین خَاّین              ٍ تجوغ الکتزٍى در ًقبط 
 داضت:

2 ALCl3 + 2CH3Cl                     2 ALCl4
- + 2 CH3

- 

CH3ٍ یَى 
  خَاّذ ثَد. 6ٍ  2ّوبى ًقبط                کِ ًقبط خَاّذ ًوَدحولِ           ثِ سوت ًقبط -

              

2 CH3
-  +                                           

 

 
  الجتِ احتوبل ٍاکٌص سیز ًیش خَاّذ ثَد:

2 CH3
-  +                                           

 

 

- 

- 

- 

- - 

CH3 

CH3 

CH3 

CH3 

و تجمع الکترون در نقاط 

روش الکیلاسیون آروماتیک ها داشته باشیم خواهیم داشت:
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 همان 
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 حمله خواهند نمود که نقاط 
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-CH  به سمت نقاط 
و یون 3

نقاط 2 و 6 خواهند بود.
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البته احتمال واکنش زیر نیز خواهد بود:
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یعنی احتمال تشکیل 2 و 5 دی متیل مورفولین نیز خواهد بود ولی با توجه به 
اینکه محصول مورد نظر ما 2 و 6 دی متیل مورفولین است شرایط بایستی طوری 

انتخاب شود که بسمت تولید محصول مورد نظر برویم.
با توجه به ساختار زیر می بینیم که:

                                               

دو گروه الکترون دهنده CH3 روی حلقه هتروسیکلیک ها وجود دارد بنابراین 
دانسیته الکترونی را روی حلقه افزایش خواهند داد  و بنابراین ما انتظار داریم که 

مولکول فعال تری نسبت به مورفولین داشته باشد.
مرحله بعدی الکیلاسون اتم نیتروژن موجود روی حلقه می باشد که این قسمت 

می تواند توسط واکنش های مختلفی صورت گیرد.

تری دیمورف
پرمصرف ترین قارچکش خانواده مورفولین در ایران تری دیمورف می باشد که با 
نام تجارتی کالیکسین به ثبت رسیده است، یک قارچکش سیستمیک )جذبی( 
با دامنه اثر وسیع بوده که برای پیشگیری و معالجه بیماری سفیدک سطحی در 

قارچ کش های خانواده مورفولين
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A

دی هتیل  6ٍ  2خَاّذ ثَد ٍلی ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هحصَل هَرد ًظز هب دی هتیل هَرفَلیي ًیش  5ٍ  2یؼٌی احتوبل تطکیل 
 هَرفَلیي است ضزایط ثبیستی طَری اًتخبة ضَد کِ ثسوت تَلیذ هحصَل هَرد ًظز ثزٍین.

 ثب تَجِ ثِ سبختبر سیز هی ثیٌین کِ:

 

                                                

 

 

رٍی حلقِ ّتزٍسیکلیک ّب ٍجَد دارد ثٌبثزایي داًسیتِ الکتزًٍی را رٍی حلقِ افشایص خَاٌّذ داد   CH3دٍ گزٍُ الکتزٍى دٌّذُ 
 ٍ ثٌبثزایي هب اًتظبر دارین کِ هَلکَل فؼبل تزی ًسجت ثِ هَرفَلیي داضتِ ثبضذ.

 وت هی تَاًذ تَسط ٍاکٌص ّبی هختلفی صَرت گیزد.هزحلِ ثؼذی الکیلاسَى اتن ًیتزٍصى هَجَد رٍی حلقِ هی ثبضذ کِ ایي قس

 تری دیمورف

ي ثِ ثجت رسیذُ است، یک یثب ًبم تجبرتی کبلیکس پزهصزف تزیي قبرچکص خبًَادُ هَرفَلیي در ایزاى تزی دیوَرف هی ثبضذ کِ
ر صیفی جبت ٍ ثب داهٌِ اثز ٍسیغ ثَدُ کِ ثزای پیطگیزی ٍ هؼبلجِ ثیوبری سفیذک سطحی دقبرچکص سیستویک )جذثی( 

 چغٌذر قٌذ تَصیِ هی ضَد.

ایي قبرچکص تَسط ثزگْب ٍ ریطِ گیبُ جذة ضذُ ٍ ثِ توبم ًقبط آى ّذایت هی ضَد ٍ در هذت کوی پس اس سوپبضی هقذار 
 سیبدی اس سن ٍارد ثبفتْبی گیبُ هی گزدد. ثٌبثزایي اهکبى ضستِ ضذى آى تَسط ثبراى ثسیبر کن است.

 تزی دسیل هَرفَلیي هی ثبضذ کِ دارای سبختبر ضیویبئی سیز هی ثبضذ. 4دی هتیل  6ٍ  2ًبم ضیویبئی تزی دیوَرف 

 

 

 
 

 هی ثبضذ. 24602-86-6آى  CAS NOهی ثبضذ ٍ  5/297ٍ جزم هَلکَلی تقزیجی  C19H39NOایي هبدُ دارای فزهَل ثستِ 

CH3 

CH3 

• مهندس بابک سليم زاده
کارشناس خبره توليد سموم شرکت فرآورده های طيف سبز
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صیفی جات و چغندر قند توصیه می شود.
این قارچکش توسط برگها و ریشه گیاه جذب شده و به تمام نقاط آن هدایت می 
شود و در مدت کمی پس از سمپاشی مقدار زیادی از سم وارد بافتهای گیاه می 

گردد. بنابراین امکان شسته شدن آن توسط باران بسیار کم است.
نام شیمیائی تری دیمورف 2 و 6 دی متیل 4 تری دسیل مورفولین می باشد که 

دارای ساختار شیمیائی زیر می باشد.

 

این ماده دارای فرمول بسته C19H39NO و جرم مولکولی تقریبی 297/5 می 
باشد و CAS NO آن 6-86-24602 می باشد.

تکنیکال آن همولوگهای مختلفی حاصل  اینکه در هنگام ساخت  به  با توجه 
می شود ساختار شیمیائی آن به شکل زیر نمایش داده می شود. 

همانطور که گفته شده ایزومر اصلی آن C13 یا تری دسیل می باشد اما در 
مخلوط واکنش همولوگهای C11-C14 می توانند وجود داشته باشند. میزان 
همولوگهای C9 و C15 بایستی کمتر از 0/2% بوده و ایزومرهای 2 و 5 دی 
متیل نبایستی بیشتر 5% باشد. تکنیکال این ماده مایع روغنی زرد رنگ با بوی 

آمین می باشد و نقطه جوش آن در 0/5 میلی متر جیوهC ˚134 بوده و دارای 
 50˚ Cدانسیته 0/86 در بیست درجه سانتیگراد می باشد. این ماده تا دمای

پایدار می باشد.
علاوه بر موارد بالا در خرید تکنیکال این ماده بایستی در نظر داشت که حداقل 
درصد ماده موثره 96 درصد بوده که برابر استاندارد AUS می باشد و همچنین 

pH ده درصد این ماده بایستی در آب مقطر برابر 8/4 با تلورانس 0/2 باشد.

سنتز تری دیمورف
 pesticide manual fifth و pesticide encyclopedia اطلاعات خاصی در
edition در مورد سنتز این ماده و همچنین در eu patent وجود ندارد ولی در 

منابع دیگر به طریق زیر اشاره شده است:

دی هتیل  6ٍ  2خَاّذ ثَد ٍلی ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هحصَل هَرد ًظز هب دی هتیل هَرفَلیي ًیش  5ٍ  2یؼٌی احتوبل تطکیل 
 هَرفَلیي است ضزایط ثبیستی طَری اًتخبة ضَد کِ ثسوت تَلیذ هحصَل هَرد ًظز ثزٍین.

 ثب تَجِ ثِ سبختبر سیز هی ثیٌین کِ:

 

                                                

 

 

رٍی حلقِ ّتزٍسیکلیک ّب ٍجَد دارد ثٌبثزایي داًسیتِ الکتزًٍی را رٍی حلقِ افشایص خَاٌّذ داد   CH3دٍ گزٍُ الکتزٍى دٌّذُ 
 ٍ ثٌبثزایي هب اًتظبر دارین کِ هَلکَل فؼبل تزی ًسجت ثِ هَرفَلیي داضتِ ثبضذ.

 وت هی تَاًذ تَسط ٍاکٌص ّبی هختلفی صَرت گیزد.هزحلِ ثؼذی الکیلاسَى اتن ًیتزٍصى هَجَد رٍی حلقِ هی ثبضذ کِ ایي قس

 تری دیمورف

ي ثِ ثجت رسیذُ است، یک یثب ًبم تجبرتی کبلیکس پزهصزف تزیي قبرچکص خبًَادُ هَرفَلیي در ایزاى تزی دیوَرف هی ثبضذ کِ
ر صیفی جبت ٍ ثب داهٌِ اثز ٍسیغ ثَدُ کِ ثزای پیطگیزی ٍ هؼبلجِ ثیوبری سفیذک سطحی دقبرچکص سیستویک )جذثی( 

 چغٌذر قٌذ تَصیِ هی ضَد.

ایي قبرچکص تَسط ثزگْب ٍ ریطِ گیبُ جذة ضذُ ٍ ثِ توبم ًقبط آى ّذایت هی ضَد ٍ در هذت کوی پس اس سوپبضی هقذار 
 سیبدی اس سن ٍارد ثبفتْبی گیبُ هی گزدد. ثٌبثزایي اهکبى ضستِ ضذى آى تَسط ثبراى ثسیبر کن است.

 تزی دسیل هَرفَلیي هی ثبضذ کِ دارای سبختبر ضیویبئی سیز هی ثبضذ. 4دی هتیل  6ٍ  2ًبم ضیویبئی تزی دیوَرف 

 

 

 
 

 هی ثبضذ. 24602-86-6آى  CAS NOهی ثبضذ ٍ  5/297ٍ جزم هَلکَلی تقزیجی  C19H39NOایي هبدُ دارای فزهَل ثستِ 

CH3 

CH3 

ثب تَجِ ثِ ایٌکِ در ٌّگبم سبخت تکٌیکبل آى ّوَلَگْبی هختلفی حبصل هی ضَد سبختبر ضیویبئی آى ثِ ضکل سیز ًوبیص دادُ 
 هی ضَد. 

 

 

n=10,11,12(60-70%) or 13 
 

 

هی تَاًٌذ  C11-C14یب تزی دسیل هی ثبضذ اهب در هخلَط ٍاکٌص ّوَلَگْبی  C13ّوبًطَر کِ گفتِ ضذُ ایشٍهز اصلی آى 
% 5دی هتیل ًجبیستی ثیطتز  5ٍ  2 % ثَدُ ٍ ایشٍهزّبی2/0ثبیستی کوتز اس  C9  ٍC15ٍجَد داضتِ ثبضٌذ. هیشاى ّوَلَگْبی 

ثَدُ ٍ دارای  C ˚134هیلی هتز جیَُ 5/0 ثبضذ. تکٌیکبل ایي هبدُ هبیغ رٍغٌی سرد رًگ ثب ثَی آهیي هی ثبضذ ٍ ًقطِ جَش آى در
 پبیذار هی ثبضذ. C ˚50ثیست درجِ سبًتیگزاد هی ثبضذ. ایي هبدُ تب دهبیدر  86/0داًسیتِ 

درصذ ثَدُ کِ ثزاثز استبًذارد  96ػلاٍُ ثز هَارد ثبلا در خزیذ تکٌیکبل ایي هبدُ ثبیستی در ًظز داضت کِ حذاقل درصذ هبدُ هَثزُ 
AUS  هی ثبضذ ٍ ّوچٌیيpH  ثبضذ. 2/0ثب تلَراًس  4/8دُ درصذ ایي هبدُ ثبیستی در آة هقطز ثزاثز 
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eu patent :ٍجَد ًذارد ٍلی در هٌبثغ دیگز ثِ طزیق سیز اضبرُ ضذُ است 

 


