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چکیده:
مي  استفاده  کشاورزي  آفات  علیه  که  موادي  ترین  قدیمي  از 
گردیده، مي توان عصاره گل داوودي و روغن کنجد را نام برد 
که بعدها مشخص شد این مواد از گروه سموم پیرتروئیدي مي 
تولید سموم سیر صعودي  با ظهور کارخانجات متعدد،  باشند. 
خود را تا سال 1354 طي نمود ولي میزان بالاي واردات همزمان 
با تولید داخلي منجر به مصرف بي رویه سموم گردید. از اواسط 
محصولات  ارائه  با  هندي  و  چیني  تولیدکنندگان  هفتاد  دهه 
خارجي  تولیدکنندگان  سایر  به  نسبت  ارزانتر  قیمتي  با  خود 
باعث بروز تغییراتي در بازار فرمولاسیون سموم شدند، از جمله 
ادغام  و  جدید  کارخانجات  ظهور  قدیمي،  کارخانجات  نوسازي 

برخي کارخانجات بزرگ خارجي. این کارخانجات نوپا به دلیل 
وابستگي به کارخانجات پایه از نظر نیروي انساني و در نتیجه 
عدم توانایي رقابت سالم با آنها و نداشتن زمان کافي براي کسب 
رقابت  عرصه  به  ورود  به  مجبور  جدید،  تکنولوژي  و  اطلاعات 
ناسالم شدند. در سال 1385 با آزاد شدن فروش سموم و حذف 
شرکت خدمات حمایتي، معضل تامین منابع مالي براي گروهي 
سموم  مصرف  و  تولید  میزان  کاهش  باعث  تولیدکنندگان  از 
گردید. همچنین افزایش جمعیت گرسنه جهان و کاهش میزان 
و  نفر  هر  ازاي  به  کشت  زیر  شدید سطح  کاهش  باعث  بارش 
ذخایر  افت  به  توجه  با  و  شد  سطح  واحد  از  برداشت  افزایش 
سوختهاي فسیلي، تولید سوختهاي سبز سبب شده که کشت 
گردد.  غذایي  محصولات  جاگزین  روغني  هاي  دانه  و  نیشکر 

نگاهي به صنعت فرمولاسیون سموم 
در ایران

• دکتر محمد خصوصي
• مهندس بابک سلیم زاده
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همچنین بروز خشکسالي و شرایط نامناسب مالي کشاورزان نیاز 
به آینده نگاري در صنعت فرمولاسیون سموم را اجتناب ناپذیر 
نمود. با توجه به اینکه تکنولوژیهاي جدید ممکن است علیرغم 
مزایا، داراي مشکلات بزرگتري نیز باشند، هزینه تحقیق در مورد 
ساخت آفتکشهاي جدید و آزمایشات مربوطه، تا حدي سرسام 
آور است که گاهي چند کمپاني بطور همزمان یک آفت کش 
جدید را معرفي مي کنند. از طرف دیگر امنیت غذایي از نظر 
MRL بسیار مهم مي باشد. با توجه به ضرورت مصرف آفتکشها 

باید با تغییر در تولید و فرمولاسیون سموم در راه بهبود عملکرد 
سموم، امنیت غذایي را فراهم نمود. استفاده از سموم جدید با 
دز کم، حذف مواد مضر در فرمولاسیونهاي جدید و ... در این 
هدف به ما یاري مي رساند. بررسي ها نشان مي دهد استفاده از 
مواد افزودني به مخزن یا طي فرمولاسیون مقرون به صرفه تر و 

مناسب تر مي باشد.

تاریخچه:
از سالهاي دور، از عصاره گل داوودي و روغن کنجد به عنوان 
داروي ایراني ضد آفات نباتي در سراسر دنیا استفاده مي گردید. 
بعدها معلوم گردید که ماده موثره این مخلوط همان پیرترین 
مي باشد که بنیان اصلي حشره کش هاي گروه پیروتروئیدي 
مي باشد. اولین کتاب در زمینه سموم با نام » معرفة السموم 
ناصري « در زمان ولیعهدي ناصرالدین شاه به نگارش در آمد. 
اما اولین کارخانه بمنظور تولید سموم دفع آفات نباتي در زمان 
حکومت پهلوي اول و در نزدیکي شهر کرج پایه گذاري و در 
راه  آرسنیکي  و سموم  گوگرد   تولید گل  با  بیست  اوایل دهه 
اندازي گردید، ولي اولین کارخانه به سبک و سیاق امروزي با نام 
» گیاه « در اوایل دهه چهل تأسیس گردید و پس از آن سازمان 
حفظ نباتات در سال 1346 توسط آقاي ایازي پایه گذاري و با 
مشاورت کارشناسان آلماني راه اندازي شد. از اواسط دهه چهل 
ظهور شرکت هاي جدید مانند سم ساز، اگروشیمي، پلیکم، بایر 

ایران، گرگان شیمي و فاراد را شاهد هستیم. 

روند توسعه صنعت فرمولاسیون:
به اوج مي  تا سال 1354  با طي سیر صعودي خود  این روند 
رسد. شاید همزماني ظهور این شرکت ها بدلیل افزایش مصرف 
سموم در این سالها باشد. بعد از آن و همزمان با دولتي شدن 
رکود  به  موجود  کارخانجات  از  بسیاري  سموم  عرضه  و  تولید 
این سالها واردات  تا تعطیلي کشانده شدند. سیاست غالب در 
 ICI ،سموم از تولید کنندگان بزرگي چون هوخست، رن پولن
وFMC و غیره بوده، به طوري که میزان واردات به مبلغ 300 

میلیون دلار در سال مي رسد که بسیاري از این سموم بدون 
اینکه توجیه مصرف داشته باشند و فقط به دلایل بازرگاني و 
ثروت اندوزي وارد و مقدار کمي از آن مصرف و بقیه در انبارهاي 
شرکت خدمات حمایتي کشاورزي دپو مي گردیدند و با توجه 
باعث رواج مصرف بي رویه سموم  )یارانه( متعلقه  به سوبسید 

در کشور گردیدند که نتیجه اي غیر از آلودگي محیط زیست و 
ایجاد مقاومت در آفات در سالهاي بعد نداشتند. در این سالها 
کمپانیهاي بزرگ تنها بازیگران و تصمیم گیرندگان این صنعت 

در دنیاي آن روز بودند. 
بازار  این  در  تغییراتي  شاهد  هفتاد شمسي  دهه  اواسط  از  اما 
انحصاري هستیم. تولید کنندگان جدیدي مانند هندوستان و 
چین وارد عرصه این رقابت مي گردند که ابتدا توسط کمپانیهاي 
بزرگ جدي گرفته نمي شوند ولي بعد از پي بردن به راز این 
تولید کنندگان نوظهور که همان کم ادعا بودن و قیمت مناسب 
مي باشد کمپانیهاي بزرگ احساس خطر مي کنند و ناچار به 
تغییراتي در ساختار خود مي شوند. در سالهاي 1374  ایجاد 
الي 1377 شاهد ادغام کمپانیهاي بزرگ در یکدیگر به منظور 
آوردن  پایین  و  یکدیگر  امکانات  از  استفاده  کارائي،  بالابردن 
هزینه ها مي باشیم. اما ظاهراً هیچکدام اقدام مناسبي در برابر 
رقباي جدید نمي باشد. در این سالها صنعت فرمولاسیون سموم 
به ضعیف ترین زمان در عمر خود در ایران رسیده بود بطوري 
نیز  یک دست  انگشتان  از  کننده  تولید  کارخانجات  تعداد  که 
تجاوز نمي کرد. اما در سال 1376 شاهد تغییراتي در مدیران و 
به طبع آن در سیاست هاي شرکت خدمات حمایتي کشاورزي 
مي باشیم. اعمال سیاست هاي درست باعث دمیدن روح تازه 
نیمه جان صنعت فرمولاسیون سموم مي گردد.  اي در جسم 
کارخانجات موجود با سرعت شروع به تجدید ساختار مي کنند 
کارخانجات جدیدي ظهور و وارد عرصه رقابت مي گردند. این 
بسیاري  زمان  این  تا  کند.  پیدا مي  ادامه  تا سال 1381  روند 
تولید  اند، تکنولوژي هاي  از کارخانجات قدیمي نوسازي شده 
خود  میزان  بالاترین  در  تولید  و  ایجاد  جدید  فرمولاسیونهاي 
مي باشد. انگیزه تجاري ایجاد شده با توجه به میزان تولید بالا 
باعث مي گردد که بسیاري از مدیران و کارشناسان شرکت هاي 
واحدهاي  تاسیس  به  اقدام  و  جدا  خود  واحد  از  کننده  تولید 
جدید بنمایند. در این سالها دو اتفاق بسیار مهم براي صنعت 
فرمولاسیون سموم رخ مي دهد که هرکدام از جهات مختلف 

قابلیت بحث و بررسي را دارند. 
ابتدا ما شاهد رشد و توسعه کمي و کیفي در منابع انساني و 
کارشناسان مورد احتیاج این صنعت مي باشیم که بسیار نیکو و 
مورد قبول است اما اتفاق دوم که باید بسیار روي آن تامل نمود 
تولیدي که مجموع  کارخانه  زیادي  بسیار  تعداد  است که  این 
رسند  مي  واقعي  مصرف  میزان  برابر  ده  چند  به  آنها  ظرفیت 
وارد عرصه رقابتي مي گردند که هیچگاه نمي توانند به ظرفیت 
اسمي خود برسند و مجبورند با ظرفیتي بسیار کمتر از ظرفیت 
اسمي فعالیت نمایند که خود مي تواند باعث بروز بسیاري از 
ناهنجاریها و مشکلات گردد. که ناشي از عملکرد نادرست وزارت 
صنایع دراین سالها مي باشد. این مسئله را مي توان از دو بعد 

بررسي نمود :
1-از دید تجاري - وزارت صنایع با هدف حمایت از تولید کنندگان 
ایجاد و تاسیس کارخانجات به  و شاید نشان دادن آمار بالاي 
این  نوپا گردید که  از شرکت هاي  بسیاري  باعث ظهور  نوعي 
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شرکتها به لحاظ منابع انساني وابسته به شرکتهاي تولید کننده 
از آنجایي که شرکتهاي نوظهور به لحاظ مالي و  اصلي بودند. 
انجام  قابلیت  نبودند  اولیه  واحدهاي  با  مقایسه  قابل  امکانات 
رقابت سالم با سایر تولید کنندگان را نداشتند و جهت حفظ 
خود ناچار به ورود به عرصه رقابت ناسالم مي گردند که نتیجه 
اي جز ضرر براي خود و سایر تولید کنندگان نداشته و باعث 

نارضایتي مصرف کنندگان نیز مي گردید.
در  که  گفتیم  کارشناسي  و  انساني  منابع  کیفیت  دید  2-از 
سالهاي 1376 الي 1381 توسعه خوبي از دید کیفیت و کمیت 
منابع کارشناسي داشتیم که موفق به دیدن دوره هاي آموزشي 
مناسب و کارکرد با تکنولوژیهاي جدید گردیدند، اما با ورود به 
عرصه تجاري در شرکتهاي نوظهور این کارشناسان دچار افت 
علمي گردیدند زیرا دیگر زمان لازم و کافي براي به روز کردن 
اطلاعات خود را نداشتند و از طرف دیگر نیز با توجه به اینکه 
این شرکتها منابع مالي زیادي در اختیار نداشتند امکان استفاده 
از دستگاهها و تکنولوزیهاي جدیدتر را از دست دادند و عملًا 
تبدیل به یک کپي ناقص از واحدهاي اصلي خود شده و دچار 
روزمرگي شدید سیستم اقتصادي خود گردیدند و از آنجایي که 
از این کارشناسان انتظار ابداع روشها و سیستم هاي جدیدي مي 
رفت اما از این زمان به بعد شاهد گسترش کیفي این شرکتها 
نمي باشیم که خود مي تواند معضل بزرگي براي این صنعت به 

حساب آید.
از اوایل سال 1385 زمزمه آزاد شدن فروش سم به گوش مي 
رسید که از آخر همان سال نیز به طور تدریجي آغاز گردید. 
تولید کنندگان این مسئله را به فال نیک گرفتند اما این مسئله 

نیز از جهاتي مي توانست قابل تأمل باشد.
اول- با کنار رفتن شرکت خدمات حمایتي کشاورزي به عنوان 
تولید کنندگان  تامین کننده منابع مالي  یک خریدار بزرگ و 
نیاز به سرمایه در گردشي داشتند که قبلًا از طریق شرکت در 
مناقصات یا تهیه از منابع بانکي صورت مي گرفت با آزاد شدن 

سم تهیه منابع مالي به یک معضل بزرگ تبدیل گردید.
با آزاد شدن فروش سم کاهش نسبي در مصرف سموم  دوم- 

اتفاق افتاد با اینکه این مسئله از نظر کلي مثبت و با ارزش 
مي باشد اما از دید تولیدکنندگان به عنوان پایین آمدن میزان 

تولید مي باشد.
سوم- با آزاد شدن فروش سم و برداشته شدن سوبسیدها یک 

افزایش قیمت چشمگیر را در قیمت سموم مي بینیم.
جهاني  قیمت  صعودي  سیر  یک  گذشته  سال  دو  در  چهارم- 
در مورد سموم داشته ایم که این مسئله و مسئله قبلي باعث 
گردید که تولید کنندگان سموم بتوانند تاکنون پرچم تولید را 

برافراشته یا حداقل نیم برافراشته نگه دارند.
قیمت  افزایش  از  ناشي  که  بازار  به  تقلبي  ورود سموم  پنجم- 
جهاني سموم بود و عده اي سودجو و بي خبر از خدا، اقدام به 

توزیع این سموم و ایجاد آشفته بازار نموده اند.
از  بسیاري  در  موجود  خالي  هاي  ظرفیت  به  توجه  ششم-با 
کارخانجات شاید بهتر باشد که این کارخانجات به بازارهایي در 
خارج از کشور بیاندیشند. اما صادرات نیازمند یک بسته حمایتي 

از طرف دولت مي باشد.
1-شاید در کشوري که تمام مکانیسم ها براي واردات تعریف 
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طول  به  ماهها  مختصر  صادرات  اجازه  یک  گرفتن  حتي  شده 
بیانجامد بطوري که که مشتري از خرید منصرف مي گردد. 

2-وجود یکسري از مواد سوبسید دار و یارانه اي و قیمت غیر 
واقعي آنها مي تواند هر صادر کننده اي را در هر مرحله اي در 

مظان اتهام قاچاق قرار دهد.
باورند که قیمت  این  بر  ایران  از صادرکنندگان در  3-بسیاري 
واقعي دلار بسیار بیشتر از مقدار کنوني میباشد و معتقد هستند 
که قیمت دلار بطور مصنوعي پایین نگاه داشته است. بالابردن 
قیمت دلار مي تواند بازارهاي خوبي را در خارج از کشور براي 
بردن قیمت  بالا  از طرفي  نماید.  ایجاد  تولید کنندگان داخلي 
دلار مي تواند انگیزه بسیاري از واردات غیر معقول را نیز از بین 

ببرد. 

حقایق  و آمار ها در دنیاي کنوني: 
جمعیت دنیا به سرعت رو به افزایش مي باشد به طوري که هم 
اکنون جمعیت دنیا بالغ بر 6.800.000.000 )شش میلیارد و 
هشتصد میلیون نفر( مي باشد و این جمعیت تا سال 2050 بالغ 
بر 9.100.000.000 نفر خواهد گردید. سطح زیر کشت به ازاي 
هر نفر به شدت در حال کاهش مي باشد که معني آن برداشت 
بیشتر در واحد سطح مي باشد. هم اکنون طبق اعلان رسمي 
سازمان خوار و بار جهاني )FAO( حدود یک میلیارد نفر گرسنه 
در سراسر جهان زندگي مي کنند که تا سال 2030 طبق اعلان 
فدراسیون تولید کنندگان مواد شیمیایي کشاورزي GCPF این 
مقدار به عدد یک میلیارد و هشتصد میلیون نفر خواهد رسید. 
در  کشورهاي  اکثر  در  پنهان  گرسنگي  آمارها،  این  از  گذشته 
حال توسعه وجود داشته و در حال ازدیاد مي باشد. در همین 
دنیاي امروز هر ساله بیش از یک میلیون نفر در سراسر دنیا در 

اثر ابتلاء به بیماري مالاریا تلف مي شوند.
از طرف دیگر شاهد تغییر کشت در زمین هاي کشاورزي مي 
باشیم، زمین هاي خرد در بسیاري از کشورها با یکدیگر ادغام و 

بطرف کشت محصولات صنعتي مي روند.
ها  بارش  میزان  زمین  کره  در  آمده  بوجود  جوي  تغییرات  با 
کاهش یافته و محدودیت منابع آبي هر روز خود را بیش تر از 

پیش نشان مي دهد.
با توجه به اتمام ذخایر سوختهاي فسیلي بایستي کشاورزي بار 
تولید سوخت جهت تامین انرژي را به دوش بکشد تولید سوخت 
سبز چه از بیواتانول و چه از بیودیزل نیازمند اختصاص مقدار 
زیادي از زمین هاي کشاورزي به کشت نیشکر و دانه هاي روغني 
است که این مسئله باعث کاهش زمین هاي کشاورزي جهت 
اختصاص  آب  دیگر  طرف  از  شده،  خوراکي  محصولات  کشت 
یافته جهت کشت این موارد از سهمیه آب زمین هاي کشاورزي 

مورد استفاده در کشت مواد خوراکي خواهد کاست. 
با توجه به تمام پیشرفت هاي انجام شده در چند دهه اخیر در 
زمینه تولید محصولات کشاورزي هنوز هم هر ساله با توجه به 
مصرف سموم آفت کش بین 40% -20% محصولات کشاورزي 

از بین مي روند که در صورت عدم مصرف سموم این میزان مي 
تواند تا 70% افزایش پیدا کند.

میلیارد   36 بازار  یک  که  گردیده  باعث  فوق  عوامل  مجموعه 
دلاري سموم ایجاد گردد.

 وضعیت کشاورزي ما چگونه است؟
زمین هاي کشاورزي ما به سرعت در حال خرد شدن و تقسیم 
شدن مي باشند، زمین هاي مرغوب اطراف شهرها به سرعت در 

حال تبدیل به آپارتمان و ویلا مي باشند.
ذخایر آبي ما بشدت در حال کاهش مي باشد، در چندین استان 

کشور خشکسالي چندین سال ادامه دارد.
کارشناسان فارغ التحصیل کشاورزي ـ به جاي جذب در مزارع 
و باغات و برداشتن باري از دوش کشاورزي در حال احتضار ما 
بیشتر سعي در جذب در دستگاه هاي دولتي و اداري داشته و 

خود به باري براي کشاورزي تبدیل مي شوند.
اعطاي وام هاي مکرر و امهال وام ها عملًا کشاورزان را تبدیل 
به بدهکاران ورشکسته نموده است، بطوري که هر پولي که به 
این قسمت تزریق مي شود باز پرداخت نشده و بدهي ها هم 

انباشته مي شوند.
اما چیزي که به نظر مي رسد بیش از هر چیز دیگري کشاورزي 
ما را آزار مي دهد سوء مدیریت ها مي باشد. یک سال از نظر 
تولید گندم خود کفا مي شویم و سال دیگر شش میلیون تن 
گندم وارد مي کنیم و بخاطر رسیدن به کشاورزي پایدار مدال 

مي گیریم!
آینده نگاري:

با توجه به نیاز به توسعه پایدار در بخش کشاورزي آینده نگاري 
در صنعت فرمولاسیون سموم دفع آفات نباتي آینده نگاري از 
ابزار براي سیاستگذاري و تصمیم گیریهاي  جمله کارآمدترین 
کلان مي باشد که به کمک نتایج حاصل از آن مي توان میزان 
در  شده  تعریف  اندازهاي  با چشم  را  ها  برنامه  تطابق  کارکرد 
نوآوري خصوصاً  آنجا که مبحث  از  نمود  هر مسیري مشخص 
توسعه  براي  مباحث  ترین  از جدي  فناوري  و  علوم  عرصه  در 
کشورهاست، لذا پرداختن به روشها و ابزارهاي آینده نگاري در 
حوزه نوآوري در کشورمان و کمک به تحقق اهداف مندرج در 

سند چشم اندازه بیست ساله توسعه باشد.
آینده نگاري در صنعت نمایانگر درک عمیق از روشهاي نو پدید، 
عوامل پیش برنده، عوامل ممانعت کننده مسیرهاي اشتباه بالقوه 
و موقعیت هاي نو پدید در بازار صنعت یا یک سري از بازارها و 
صنایع نزدیک به هم است. سازمانهایي که داراي آینده نگاري در 
صنعت هستند توانایي بیشتري خواهند داشت تا یک استراتژي 
آنهاي  حتي  و  باشد  آینده  روندهاي  بر  نافذ  که  نمایند  برقرار 
ایجاد  بازار  در  رهبري  موقعیت  یک  همچنین  و  نماید  تعریف 
بخش  و کشاورزي  هاي صنعت  مهمترین شاخه  از  یکي  کند. 

فرمولاسیون سموم است.
در این مقاله آینده نگاري، عوامل محیطي موثر بر آن و عوامل 
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کلیدي لازم براي نوآوري و استراتژي و چهارچوب آن تعریف 
خواهند شد. همچنین پیشرفتهاي تکنولوژیکي و علمي آینده 
نیازهاي  و  علمي  نظر  نقطه  از  سموم  فرمولاسیون  صنعت  در 
آینده این صنعت شناسایي و ترسیم گردیده که نتایج آن مي 
تواند براي مدیران تحقیق و توسعه و محققان مفید واقع گردد 

تا از طریق آن استراتژي شرکتهاي خود را معیار بندي نمایند.
در عصر حاضر فرآیند نوآوري بدون در نظر گرفتن نگرش آینده 
نگار به شکست ختم مي شود و نتایج آن به صورت فاصله بسیار 
سایر  صنایع  در  نوآوري  به  نسبت  کشور  صنایع  نوآوري  زیاد 
کشورها قابل مشاهده مي باشد. به همین علت ابتدا به رئوس 

آینده نگاري اشاره مي کنیم که عبارتند از : 
دیده باني آینده،   تجزیه و تحلیل روند، سناریو پردازي، نقشه 

راه، مدل سازي
دیده باني آینده:

زمین  کره  هاي  انسان  تمامي  مسلم  حق  سالم  غذاي  داشتن 
نانو  ـ  بیوتکنولوژي  همانند  نوظهور  هاي  تکنولوژي  باشد.  مي 
به  زمینه  این  در  توانند  تکنولوژي هاي مي  و سایر  تکنولوژي 
انسان ها کمک نماید. اما باید توجه داشت که هر تکنولوژي مزایا 
و معایب خاص خود را دارد و ظهور یک تکنولوژي جدید نمي 
تواند کلید حل تمامي مشکلات باشد و چه بسا خود مشکلاتي را 
ایجاد کند که به مراتب بزرگتر از مزایاي آن باشد. زیرا در چرخه 
هاي هستیم  تکنولوژي  دنبال  به  ما همیشه  پیشرفت صنعتي 
که مشکلات تکنولوژي قبلي را نداشته باشد. هر تکنولوژي نو 
ظهوري مي تواند مشکلات پیش بیني نشده اي را در ذات خود 

هر  رواج  در  پس  شود.  آشکار  زمان  مرور  به  که  باشد  داشته 
تکنولوژي نوظهوري نیاز به ارزیابي دقیق از آن تکنولوژي داریم 
 First( .که ممکن است نیاز به زمان و هزینه بالایي داشته باشد
Evaluation Then Revolution ( به عنوان مثال مي توان اشاره 

نمود در مورد تکنولوژي نانو حتماً بایستي به آلودگي هاي نانو 
توجه داشت.

تجزیه و تحلیل روند:
از یک طرف ما شاهد افزایش جمعیت به معني نیاز غذایي بیشتر 
مي باشیم که بخودي خود مي تواند عامل بسیاري از ناهنجاري 
و  محیطي  زیست  فشارهاي  شاهد  دیگر  طرف  از  و  باشد  ها 
بهداشتي مي باشیم و این دو عامل در تقابل مستقیم با یکدیگر 

مي باشند.
هزینه طراحي و ساخت مولکول هاي جدید در واحدهاي تحقیق 
و توسعه به میزان بسیار زیادي افزایش پیدا کرده بطوري که 
هزینه  کش  آفت  عنوان  به  جدید  مولکول  یک  معرفي  براي 
آزمایشات شیمیایي ـ توکسیکولوژي ـ اکوتوکسیکوژي ـ پاتنت 
ـ معرفي و ترویج آن مبلغي در حدود 180.000.000 یورو و 
زماني در حدود 8 تا 10 سال نیاز مي باشد. این هزینه به قدري 

سرسام آور 
مي باشد که حتي کمپاني هاي چند ملیتي نیز به تنهایي از پس 
چنین هزینه اي بر نمي آیند و مجبور به ادغام واحدهاي تحقیق 
و توسعه خود در یکدیگر شده اند و ما شاهد آن هستیم که یک 
مولکول توسط دو یا چند کمپاني بطور همزمان معرفي و ترویج 
نتوانسته  شاید  و  باید  که  آنچنان  نیز  بیوتکنولوژي  گردد.  مي 
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حالت  ترین  خوشبینانه  در  نماید.  آفات  با  مبارزه  در  کمکي 
سهم مواد بیولوژیکي جایگزین با سموم شیمیایي در حدود %5 
بوده است که این نشان دهنده این مطلب مي باشد که با همه 
توسعه کمي و کیفي و تبلیغاتي که در این مورد صورت گرفته 
از این تکنولوژي نمي توان به عنوان یک ابزار کارآمد در بحث 
زیرا  نمود،  استفاده  آینده  دهه  چند  در  حداقل  غذایي  امنیت 
مواد بیولوژیک توانایي کنترل آفت در زمان طغیان را نداشته و 
نیازمند یک سیستم مدیریت جامع در زمان مصرف مي باشد که 

با توجه به فرهنگ حاکم بعید به نظر مي رسد.
از طرف دیگر این روزها امنیت غذایي به یکي از دغدغه هاي 
سیاستمداران بدل شده بطوري که شاهد دستور بالاترین مقام 
اجرایي کشور براي تشکیل کمیته MRL مي باشیم که این یا 
مي تواند مربوط به اهمیت سلامت انسان ها بوده یا مربوط به 
باز پس دادن محموله هاي کشاورزي ما بوده و یا به عنوان یک 

ژست بین المللي مي باشد، نمي دانیم!!!؟؟
نکته آخر اینکه هر کشاورزي در هر کجاي دنیا زماني که دست 
رنج یکسال خود را در حال از دست دادن ببیند حتماً و به هر 
قیمتي از مواد آفت کش استفاده خواهد نمود، این یک حقیقت 
بازار  شاهد  امروز  اروپاي  در  حتي  بطوریکه  است.  ناپذیر  انکار 
 19 رشد  از  حاکي  موجود  آمارهاي  باشیم.  مي  تمیک  قاچاق 
درصدي بازار سموم در اروپا 41 درصدي در آمریکاي لاتین و 
حتي با تمامي فشارهاي زیست محیطي 03% درصدي در آمریکا 

مي باشیم.
سناریو پردازي:

غذایي،  نیاز  از  اعم  بالا  در  شده  ذکر  مسائل  کل  به  توجه  با 
 36 بازار  یک  وجود  از  ناشي  تجاري  فشارهاي  غذایي،  امنیت 
میلیارد دلاري ) قابل توجه اینکه بودجه دو کشور فارسي زبان 
تاجیکستان 500 میلیون دلار و افغانستان در حدود 10 میلیارد 
دلار مي باشد ( تا چند دهه آینده که بایستي تکنولوژي هاي 
جدید ظاهر و بالغ شوند، ما محکوم به استفاده از سموم دفع 
نوع  و  نحوه  در  تغییراتي  با  توانیم  مي  اما  نباتي هستیم  آفات 

تولید، جامعه اي سالمتر را به خود و کودکانمان هدیه نماییم.
شاید شیمي دان ها بیشتر از هر قشر دیگري بتوانند عامل اجراي 
این تغییرات باشند ایجاد تغییرات اما نیازمند یک بینش درست 
ترمودینامیک  ـ  انرژي  ـ  مهندسي  زمینهاي  کلیه  در  وسیع  و 
که  باشد،  مي  اکوتوکسیکولوژي  ـ  توکسیکولوژي  ـ  شیمي  ـ 
بي شک از عهده یک نفر یا یک سازمان خارج بوده و نیازمند 
بتوانیم یک  تا ما  باشد.  افراد خبره در هر زمینه مي  همکاري 
تصویر واضح از کل سیستم داشته و بتوانیم "تابلوي بزرگ" را 

ببینیم.
مهمترین اجزا سناریوي ما مي تواند 3 تیتر زیر را داشته باشد: 

1. استفاده از فرآیندهاي سبز
2. استفاده از شیمي سبز

3. کارآمدتر کردن عملکرد سموم
و استفاده از هر کدام از این تیترها بایستي با در نظر گرفتن دو 

تیتر دیگر باشد، جهت تفهیم این مسئله مي توان از یک مثال 
استفاده نمود:

مقایسه  یکدیگر  با  را   SC و   EC فرمولاسیون  دو  بخواهیم  اگر 
کنیم:

باید بگوییم که فرمولاسیون EC بیشترین تأثیر و عملکرد را با 
توجه به وجود حلال نفتي مي تواند داشته باشد، میزان انرژي به 
کار رفته در ساخت یک واحد وزن از این فرمولاسیون بین 1/50 
وزن  واحد  یک  فرمولاسیون  براي  رفته  بکار  انرژي   1/100 تا 
فرمولاسیون SC مي باشد، اما به لحاظ وجود حلال هاي نفتي 
داراي خاصیت VOC مي باشد، که مي تواند به عنوان یک آلوده 
EC داراي دو  آید. پس فرمولاسیون  به حساب  تنفسي  کننده 
پوئن مثبت و یک پوئن منفي و فرمولاسیون SC داراي دو پوئن 
منفي و یک پوئن مثبت مي باشد. یک فرمولاتور آگاه مي تواند با 
یک تغییر در نوع حلال بکار رفته همان پوئن منفي فرمولاسیون 

EC را نیز تبدیل به یک پوئن مثبت نماید.

1. استفاده از فرآیندهاي سبز
یا  آلات  ماشین  و  ها  دستگاه  از  عبارت  سبز  فرآیندهاي 
فرمولاسیون یا موادي مي باشند که میزان انرژي بکار رفته در 
زمان کارکرد آنها و یا انرژي بکار رفته در تولید آنها با توجه به 

امکانات موجود در حداقل باشد.
2. استفاده از شیمي سبز 

شیمي سبز عبارت از مواد شیمیایي که در هنگام فرآیند تولید 
آنها مواد مضره جهت محیط زیست تولید نشده و پساب کمي در 
تولید آنها بوجود آید از طرفي قابلیت تجزیه در محیط زیست را 
داشته و به موادي بي خطر تبدیل شود. به عنوان مثال استفاده 

.OMRI از سموم
3. کارآمدتر کردن عملکرد سموم

حقیقت تلخي که وجود دارد این است که فقط 15-10 درصد 
از سمي که ما استفاده مي کنیم واقعاً به گیاه مي رسد و بقیه 
هدر مي رود، هر چه ما بتوانیم مقدار جذب شده را بالاتر ببریم 
کمک مثمري به حفظ محیط زیست نموده ایم. روش هاي زیر 

مي تواند در این راه به ما کمک نماید:
3-1- استفاده از سموم نو ترکیب که میزان مصرف آنها در واحد 

سطح کم باشد.
3-2- فرمولاسیون مجدد ترکیبات موجود در جهت بالا بردن 

 ) Re-Formulation( کارآیي آنها و حذف مواد مضر
3-3- استفاده از سموم قدیم با فرمولاسیونهاي جدید مثل:

فرمولاسیون هاي برپایه نانو ـ گرانول هاي قابل امولسیون در آب 
ـ گرانول هاي شناور در آب 

فرمولاسیون هاي OD ـ فرمولاسیون هاي Bait برپایه مواد جاذب 
و سموم.

پیکره  از  استفاده  و  مایع  کریستال  پایه  بر  هاي  میکروکپسول 
سلولي.

)SE( 3-4- استفاده از فرمولاسیون تلفیق تکنولوژي
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) Adjuvant( 3-5- استفاده از مواد افزودني به تانک
این روش یکي از کارآمدترین و در دسترس ترین روش ها مي 
باشد، امروزه شاید در آمریکا و اروپا نتوانیم سمي را پیدا کنیم 
که بدون Adjuvant مربوطه اجازه ثبت پیدا کند. این فرآیند را 
نیز ثبت مي شوند  ایران  در  توانیم در سمومي که جدیداً  مي 

ببینیم.
نقشه راه :

از آنجایي که کارخانجات و شرکت هاي تولید کننده سموم بنگاه 
که  توسعه  و  تحقیق  واحدهاي  یا  و  باشند  مي  اقتصادي  هاي 
مرتبط با این شرکت ها میباشند وظیفه اقتصادي کردن پروژه 
ها را بر عهده دارند، با دید اقتصادي باید به موارد مطرح شده 
در بخش سناریوپردازي برخورد نمود. با توجه به جدید الاحداث 
بودن کارخانجات یا خطوط تولیدي در بسیاري از شرکتها نباید 
انتظار داشت که استفاده از فرآیندهاي سبز به این صورت در 
شرکتهاي تولید سموم اتفاق بیافتد و شاید نیازمند یک پروسه 
زماني ده ساله باشد ولي مي توان از شیمي سبز استفاده زیادي 
برد زیرا منابع بسیار خوبي از مواد شیمیایي مورد استفاده در 
صنعت سموم در ایران موجود مي باشد که شاید سریعترین راه 
تانک  به  افزودني  از مواد  استفاده  اما  باشد.  این زمینه  حل در 
شاید راه حلي باشد که بیشتر از همه اقتصادي به نظر مي رسد 
و مي تواند با توجه به شرایط محیطي هر منطقه اي طراحي و 
مورد استفاده قرار گیرد که بي شک مي تواند رضایت مصرف 

کنندگان را نیز در پي داشته باشد .
مدل سازي:

از تجربه  توانیم  آزمودن خطاست مي  را  آزموده  آنجایي که  از 
سایر کشورهایي که شباهت آب و هوایي بیشتري به ما دارند در 

مباحث فوق استفاده نموده و مدل سازي نمود. 

اهمیت آینده نگاري:
به  نوآوري  هاي  مدل  و  فرآیند  بررسي  از  پس  بخش  این  در 
اهمیت موضوع آینده نگاري در بازار فرمولاسیون سموم و نقش 
آن در نوآوري پرداخته مي شود. در این قسمت ضمن بررسي 
و  راهبردي  ریزي  برنامه  فرآیند  به  نوآوري  مدلهاي  و  فرایند 
استراتژیک بازار اشاره مي شود. شرکتها براي حضور موفق در 
بازار بایستي از روابط علت و معلولي ومشخصه هاي زیر در آینده 

نگاري نوآوري استفاده نمایند: 
1- شناخت فرصت هاي بازار

2-شناخت تهدیدهاي بازار
3-نقاط قوت 
4-نقاط ضعف

ارتباط  فوق  و مشخصه هاي  معلولي  و  روابط علت  از  استفاده 
مستقیم با سیستم مدیریت شرکتهاي تولید کننده سموم دارد 
و شاید در بسیاري از موارد جزو اسرار هر شرکتي طبقه بندي 
گردد. شاید بتوان این مورد را با یک مثال توضیح داد. بسیاري 

فکر مي کنند که ورود مواد بیولوژیک جهت مبارزه با آفات مي 
تواند به عنوان یک تهدید براي بازار سموم شیمیایي باشد اما 
باید توجه داشت که وظیفه هر فرمولاتور آمیختن صحیح مواد 
با یکدیگر جهت حصول نتیجه مورد نظر مي باشد و براي یک 
ماده  یک  یا  شیمیایي  ماده  یک  فرمولاسیون  خبره  فرمولاتور 
بیولوژیک تفاوت چنداني نمي کند و مي تواند این تهدید را به 

یک فرصت تجاري تبدیل نماید. 
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Abstract:
A glance around the Iranian pesti-
cide formulation industry
The aim of this paper is to review the history of 
pesticide in Iran, the past, the present and the 
foresight of pesticide formulation industry.
It begins with manufacture of Persian louse pow-
der known to the Caucasus in 18th century, the 
installation of new pesticide factories and the in-
crease in consumption of pesticide and market in 
Iran before the Islamic revolution.
 After Islamic revolution, the old factories reno-
vated. 
Fact and figures of the world and Iran about sus-
tainable agriculture new research and develop-
ment in pesticide formulation industry like new 
molecules new formulation adjuvant and use of 
green chemistry in pesticide formulation industry.


